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Резултати от химическите анализи на отлагане от калциев карбонат

Приехме за тестване на устройства за Енергийна вода за отлагане, образуващо се в 
питейната вода. Проведохме изпитания на три устройства, две MWD G1 "PN10 и едно 
MWD G1/2" PN10 за различни източници на питейна вода. Резултатите от химичните 
анализи на нетретирани и третирани проби на питейна вода са представени в 
следващите таблици. 
Химическият състав на питейната вода остава същият след третирането с 
устройствата за Енергийна вода, Доктор Минерална Вода (MWD).

Анализ 1 Резултат 
питейна 
вода 

X-ray of CaCO3 Приложение -
граф. 1

Ca2+ (mg/L) 65,7 

Mg2+(mg/L) 21,3 

Резултат след използване 
на Доктор Минерална Вода
MWD G1" PN10 

Приложение - граф. 1 t

65,7 

21,3 

Zn2+(mg/L) < 0,01 < 0,01 

Cu2+(mg/L) <0,1 <0, 1 

Твърдост (NT) 14, 1 14, 1 

Анализ 2 Резултат 
питейна 
вода 

Резултат след 
използване на  Доктор 
Минерална Вода/ MWD 
G1" PN10 

Ренгтен за CaCO3 Приложение -
граф. 2

Приложение - граф. 2 t 

ca2+ (mg/L) 65,7 65,7 

Mg2+(mg/L) 21,3 21,3 

Zn2+(mg/L) < 0,01 < 0,01 

Cu2+(mg/L) <0, 1 <0, 1 

Твърдост (NT) 14,0 14,0 



Анализ 3

Рентген за CaCO3

Ca2+ (mg/L) 

Mg2+(mg/L) 

Zn2+(mg/L) 

Cu2+(mg/L) 

Твърдост (NT) 

Резултат 
питейна 
вода  
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Приложение - 
граф. 3 

Резултат след 
използване на Доктор 
Минерална Вода/MWD 
G1/2" PN10 

Приложение - граф. 3 t 

65,7 65,0 

21,3 21,3 

< 0,01 < 0,01 

<0,1 <0, 1 

14, 1 14,0 

Рентгенов анализ

Калциевият карбонат е доминиращ компонент в мащабните отлагания в източниците 
на питейна вода. Отлагането е във формата на калцит, който е трудно да се отстрани 
от тръбите, се образува в питейната вода. Уредът Доктор Минерална Вода (MWD)
предизвиква промени в морфологията на кристала и способства за кристализацията
на арагонита, а не на калцита. След третирането се образува повече прахообразна 
форма на арагонит. Това е била единствената форма на натрупване след третирането,
не е бил намерен калцит в третираните проби, както се вижда от приложените графики 
на проби за прахова дифракция. Въпреки това, химическият състав остава същият 
като твърдостта не се променя, както се вижда от всички таблици.

Професор доктор 
Здравко Краваня Декан

Лаборатория по водна биофизика
и мембранни процеси, UM FKKT

Д-р Мариана Симонич, l.r.
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ПРИЛОЖЕНИЕ: Проба от прахова дифракция на CaC03 отлагане
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2-Theta - Отлагане
�Файл S1morncMarianaDploma2 raw- Тип 2ThfTh Затворено - Начало 20 000 • - Край 80 001 • - Стъпка O 036 • - Време на стъпката 3 s- Темп. 24 •c • Време   за начало 1 5 s • 2 -Theta 20 000 • - Theta 10 000 • - Chi O 00 • - 
Phi O 00" 
Действия Равномерно 0 150 I Strtp kAlpha 2 0 500 I Фон 1000 1 000 I Влагане 0000-005-0453 (0)- Aragonite, syn - CaCOJ - Y 89 12 % - d x by 1 - WL. 1 54 06 - Orthorhombic - a 4 95900- b 7 96800 - c 5 74100- alpha 90 000 - 
beta 90 000- gamma 90 000- Primitive - Pmcn \62) - 4 - 226 846 - F [!)00-001-0837 (D)- Calcite- CaC03 - Y 37 83 % - d x by 1 • Wl 1 5406- Rhombo H оси - a 4 98300- b 4 98300- c 17 01900 - alpha 90 000- beta 90 000 - 
gamma 120 D00- Pnmrt1ve - R-3c (167) - 2- 365 971 - F18 

·• 00-024-0027 (D) - Calcite - CaC03 - Y 39 09 % - d x by 1 - WL 1 5406 - R hombo H a)(es - a 4 99000 - b ◄ 99000 - c 17 00200 - alpha 90 000 - beta 90 000 - gamrna 120 000 - Pnm11.Jve - R-3c t 167) - 6 - 366.633 - F22

Graf 1: Voda netretirana 1: ima kalcit(zeleno) i aragonit (crveno). 

Граф 1: Приток на вода в система едно: калцитът представлява зелени пикове, а арагонитът червени пикове
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2-Theta - Отлагане
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�F:\Saso\Delo\Meritve\XRD\lrena_Ban\8S1-535.ASC - File· 8S1-535 RAW -Type: 2Th/Th затворено - Начало 10.004" - Край 79.976 ° - Стъпка 0.017 ° - Време на стъпката 1. s -Темп.. 25 °c (Стайна) - Време за начало o s - 
2-Theta 10 o 

Действия Strip kAlpha2 O 5141 Фон 1 000,1.000 ! Внасяне 
(j]oo-OOS-0453 (D) - Aragonite, syn - CaCO3 - Y 86 65 % - d x by 1. - WL. 1 5406 - Orthorhombic - a 4.95900 - b 7.96800 - c 5.74100 - alpha 90.000 - beta 90 000 - gamma 90.000 - Primitive - Pmcn (62) - 4 - 226 646 - F 

Graf lt: Vada nakon uredaja 1 MWDGl "PNlO: crveno aragonit. Bez kalcita. 

Граф lt: Отпадъчна вода от система едно MWDGl "PNlO: червеното представлява арагонитни пикове. Не е намерен калцит.
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2-Theta - Отлагане
�File: SimonicMarjanaDploma2.raw- Type: 2Th/Th затворено - Начало 20.000 ° - Край 80.001 ° - Стъпка 0.036 ·� - Време на стъпката. 3. s • Темп .. 24 �c - Време за начало: 15 s- 2-Theta: 20.000 ° - Theta. 
10.000 ° -Chi: 0.00 ° -Phi: 0.00" 

Действия Гладко 0.150 I Strip kAJpha2 0.500 I Фон 1.000, 1.000 I Внасяне 
[!loo-ooS--a.53 (D) - Aragonite, syn - CaCO3 - Y: 89.12 % - d x by: 1. - WL: 1.5406 - Orthofhomb1c - a 4.95900 - b 7.96800 - c 5.74100 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Primitive -Pmcn (62) - 4 - 226.846 - F 
�00-001- 0837 (D) -Calcite - CaC03 - Y: 37.83 % - d x by: 1. -'Wt.: 1.5406 - Rhombo.H.оси- a 4.98300- b 4.98300 -c 17.01900 - alpha 90.000- beta 90.000 - gamma 120.000 -Primitive - R-3c (167) - 2 - 365.971 -F18 
�00-005--0586 c•). Calcite, syn• CaCO3 • Y: 61.12 % • d x by: 1. • Wl: 1.S..06 • Rhombo.H.оси • a 4.98900 • b 4.98900 • c 17.06200-alpha 90.000 • beta 90.000 • gamma 120.000 •Primitive. R-3c (167) -6. 367.780. 

Graf 2: Vada netreitrana 2 ima kalcit (zeleno) i aragonit (crveno). 

Граф 2: Приток на вода в система две: калцитът представлява зелени пикове, а арагонитът червени пикове

(Б
ро

я)



500 

400 

§ 300 
0 

C: 
:.:J 

200 

100 

21 30 40 50 60 70 

2-Theta - Отлагане
WF \Saso\Delo\Mer1tve\XRD\lrena_Ban\BS2-535 ASC - File 8S2-535 RAW - Тип 2Th/Th затворено - Начало 10 004 ° - Край 79 976 ° - Стъпка O 017 • - Време на стъпката 1 s - Темп. 25 •c (Стайна) - Време на начало Os - 2-Theta 10 O 

Действия Strip kAlpha2 0 514 j Фон 1 000 1 000 I Import 
IIi)o0-005-0453 (DJ - Aragon1te syn - CaCO3 - Y 62 76 % - d x by 1 - WL 1 5406 - Orthorhomb1c - a 4 95900 - b 7 96800 - c 5 74100 - alpha 90 000 - beta 90 000. gamma 90 000. Prim111ve - Pmcn (62) - 4 - 226 846 - F 

Graf 2t: Vada nakon uredaja 2 MWDGl "PNlO: Crveno aragonit. Bez kalcita 

Граф. 2t: Отпадъчна вода от система две MWDGl "PN10: червеното представлява арагонитни пикове. Не е намерен калцит.
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Graf 3: Vada na ulazu u uredaj 3. Plavo kalcit i crveno aragonit. 

40 

Граф. 3: Приток на вода в система 3: калцитът представлява сини пикове, а арагонитът червени пикове.
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2-Theta - Отлагане

Graf 3t: Voda iz uredaja 3 MWDGl/2 "PNlO: Crveno je aragonit, kalcit nije naden. 

Граф. 3t: Отпадъчна вода от система 3 MWDGl / 2 "PNlO: червеното представлява арагонитни пикове. Не е намерен калцит.
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Долуподписаната Благовеста Станиславова Хитева, удостоверявам с подписа си верността на извършения от мен превод от английски на 
български език на тук приложения документ. Преводът се състои от 8 страници.
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